
S h i z u o k a                  2016 / 6 / No.75 4

Ａ
Ｉ
と
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

国
立
情
報
学
研
究
所
長
　
喜
連
川
　
優
氏

別
の
部
屋
で
２
Ｋ
の
テ
レ
ビ
で
画

像
を
見
て
い
た
が
、
そ
れ
だ
と
細

い
糸
ま
で
は
見
え
な
い
。
８
Ｋ
だ

と
鮮
明
に
見
え
る
。
医
療
が
先
陣

を
切
っ
て
活
用
し
て
い
る
と
も
言

え
る
。
１
０
０
ギ
ガ
を
大
学
と
一

緒
に
な
っ
て
い
ろ
い
ろ
使
っ
て
ほ

し
い
。

▽
Ａ
Ｉ
は
会
話
が
苦
手

　
Ａ
Ｉ
と
い
う
と
ア
ル
フ
ァ
碁
と

か
チ
ェ
ス
、
将
棋
を
連
想
す
る
人

も
い
る
だ
ろ
う
。
ア
ル
フ
ァ
碁
は

勉
強
に
勉
強
を
重
ね
る
ご
と
に
強

く
な
る
。
一
方
、
会
話
を
Ａ
Ｉ
が

吸
収
す
る
の
は
難
し
い
。
会
話
と

碁
は
違
う
。碁
は
ク
ロ
ー
ズ
ド
ワ
ー

ル
ド
だ
。場
面
や
ル
ー
ル
が
決
ま
っ

て
い
る
。
そ
れ
以
上
で
も
そ
れ
以

下
で
も
な
い
。
会
話
は
相
手
が
何

を
し
ゃ
べ
る
か
分
か
ら
な
い
。
マ

イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
も
Ａ
Ｉ
が
「
ヒ
ッ

ト
ラ
ー
万
歳
」
と
言
い
出
し
て
会

話
の
エ
デ
ュ
ケ
ー
ト
は
難
し
い
と

▽
次
世
代
ネ
ッ
ト
運
用
開
始

　
日
本
に
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の

研
究
も
し
て
い
る
と
こ
ろ
は
い
く

ら
で
も
あ
る
が
、
国
立
情
報
学
研

究
所
、Ｎ
Ｉ
Ｉ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

の
研
究
し
か
し
て
い
な
い
。

　
Ｎ
Ｉ
Ｉ
で
は
こ
と
し
大
き
な
イ

ベ
ン
ト
が
あ
っ
た
。
北
は
北
海
道

か
ら
南
は
沖
縄
ま
で
全
国
の
大
学

や
研
究
機
関
を
ネ
ッ
ト
で
、
し
か

も
１
０
０
ギ
ガ
で
つ
な
ぐ
高
速
の

次
世
代
ネ
ッ
ト
が
運
用
を
開
始
し

た
。10
年
く
ら
い
前
は
40
ギ
ガ
だ
っ

た
。
今
回
は
丸
ご
と
１
０
０
ギ
ガ
。

米
国
も
大
半
が
１
０
０
ギ
ガ
。
欧

州
は
ま
だ
20
ギ
ガ
だ
。

　
８
Ｋ
と
い
う
テ
レ
ビ
が
あ
る
。

４
Ｋ
と
民
生
用
で
は
そ
れ
ほ
ど
差

は
な
い
が
、
遠
隔
医
療
で
の
応
用

と
な
る
と
格
段
に
違
う
。
脳
の
中

の
映
像
を
微
細
に
映
し
出
し
て
く

れ
る
。
こ
れ
ま
で
は
手
術
し
て
い

る
医
者
以
外
の
若
い
医
者
た
ち
は

判
断
し
た
。

　
Ａ
Ｉ
は
い
い
と
こ
ろ
も
あ
る
が
、

ま
だ
ま
だ
限
界
も
あ
る
。
多
く
の

研
究
者
が
体
感
し
な
が
ら
一
歩
一

歩
研
究
を
進
め
て
い
る
の
が
実

情
だ
。
火
付
け
役
は
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
ワ

ト
ソ
ン
と
呼
ば
れ
る
Ａ
Ｉ
だ
。
今

は
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
取
っ

て
代
わ
ら
れ
て
い
る
。
Ａ
Ｉ
は
政

治
や
ス
ポ
ー
ツ
、
芸
能
な
ど
限
ら

れ
た
分
野
の
問
題
で
は
す
ご
い
パ

ワ
ー
を
発
揮
す
る
。で
は
ど
う
や
っ

て
か
し
こ
く
な
っ
た
の
か
。
以
前

は
研
究
者
の
手
作
業
だ
っ
た
が
、

今
で
は
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
か

ら
知
識
を
吸
収
し
て
い
る
。

　
プ
ロ
棋
士
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
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記念シンポジウム　基調講演

の
足
り
な
い
部
分
を
Ａ
Ｉ
が
助
け

よ
う
と
い
う
も
の
だ
。

　
Ａ
Ｉ
が
知
的
創
造
物
を
作
っ
た

時
、
そ
の
知
財
権
は
誰
の
も
の
に

な
る
の
か
。
あ
る
漫
画
家
は
Ａ
Ｉ

が
僕
よ
り
上
手
な
漫
画
を
作
っ
た

ら
ど
う
し
よ
う
と
悩
ん
で
い
た
が
、

そ
う
し
た
沸
騰
す
る
領
域
が
今
話

題
に
な
っ
て
い
る
。

▽
知
の
整
理
に
有
効

　
著
作
権
法
と
い
う
法
律
が
あ
る

が
、
こ
れ
を
読
み
込
め
る
人
は
ま

ず
い
な
い
。
と
い
う
の
も
こ
の
法

律
は
修
正
に
修
正
を
重
ね
て
い
る
。

ほ
ぼ
毎
年
変
わ
っ
て
い
る
。
ド
イ

ツ
の
税
法
は
毎
日
変
わ
る
と
も
言

わ
れ
る
。
こ
う
し
た
分
野
は
機
械

で
整
理
し
た
方
が
早
い
。
人
間
の

知
を
整
理
す
る
た
め
に
使
う
の
が

Ａ
Ｉ
で
あ
る
。

　
昨
年
、
米
国
の
学
会
で
紹
介
さ

れ
た
が
、
米
国
内
で
刑
務
所
に
入

る
人
と
刑
務
所
の
部
屋
数
は
ど
ち

ら
が
多
い
か
と
い
う
問
題
提
起
が

あ
っ
た
。
も
ち
ろ
ん
入
る
人
の
方

が
多
い
の
で
、
１
人
１
人
の
対
象

者
を
本
当
は
い
い
人
か
、
で
き
心

か
な
ど
と
審
査
し
た
。
こ
れ
を
Ａ

Ｉ
に
や
ら
し
た
ら
再
犯
率
が
30
％

こ
れ
か
ら
は
問
題
を
作
る
ソ
フ
ト

ウ
エ
ア
を
Ａ
Ｉ
が
作
る
時
代
が
来

る
か
も
し
れ
な
い
。

　
し
か
し
、
私
た
ち
の
周
り
は
答

え
の
あ
る
問
題
ば
か
り
で
は
な
い
。

碁
や
将
棋
の
よ
う
に
は
簡
単
に
い

か
な
い
。
難
し
い
問
題
を
解
く
と

い
う
こ
と
で
は
ま
だ
ま
だ
Ａ
Ｉ
も

よ
ち
よ
ち
歩
き
と
も
言
え
る
。

　
さ
て
米
国
の
オ
バ
マ
大
統
領
が

一
般
教
書
演
説
で
提
唱
し
て
話
題

に
な
っ
た
プ
レ
シ
ジ
ョ
ン
・
メ
デ
ィ

シ
ン
（
精
密
医
療
）。
究
極
の
ビ
ッ

グ
デ
ー
タ
と
も
言
わ
れ
て
い
る
が
、

１
人
の
医
者
は
果
た
し
て
何
個
の

病
気
を
治
せ
る
か
。
１
万
個
も

治
せ
る
は
ず
が
な
い
。
せ
い
ぜ
い

２
０
０
か
３
０
０
。
ま
た
、
医
療

系
の
雑
誌
や
論
文
も
数
多
く
出
て

い
る
が
、
医
者
も
そ
う
し
た
情
報

を
と
て
も
咀
嚼
で
き
な
い
。
そ
こ

を
破
っ
た
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
を
記

憶
し
て
い
る
方
も
多
い
だ
ろ
う
。

本
来
な
ら
ネ
ッ
ト
で
つ
な
げ
れ
ば

勝
て
る
が
、
初
期
条
件
、
戦
う
基

準
が
は
っ
き
り
し
な
い
と
い
う
こ

と
で
ネ
ッ
ト
に
つ
な
ぐ
こ
と
は
認

め
ら
れ
て
い
な
い
。

　
ワ
ト
ソ
ン
と
は
Ｉ
Ｂ
Ｍ
を
創
設

し
た
人
の
名
前
。
元
々
は
肉
切
り

包
丁
を
作
っ
て
い
た
会
社
。
当
時
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
作
っ
た
も
の

の
、５
個
く
ら
い
売
れ
れ
ば
と
思
っ

て
い
た
と
い
う
。
そ
れ
が
１
０
０

年
た
っ
て
Ａ
Ｉ
が
実
現
し
た
。
こ

の
間
、急
に
Ａ
Ｉ
と
い
う
形
に
な
っ

た
の
で
は
な
く
、
研
究
者
が
努
力

に
努
力
を
重
ね
て
人
間
の
知
に
匹

敵
す
る
く
ら
い
、
か
し
こ
い
も
の

に
な
っ
た
。

▽
将
来
は
入
試
問
題
作
る
時
代
も

　
こ
こ
で
質
問
。
問
題
は
作
る
の

が
楽
か
解
く
の
が
楽
か
。
東
大
の

教
官
に
な
っ
て
一
番
し
ん
ど
い
の

は
大
学
入
試
の
問
題
を
作
る
こ
と
。

解
く
方
が
作
る
よ
り
圧
倒
的
に
楽
。

作
る
と
い
う
の
は
答
え
が
必
ず
１

つ
に
な
る
と
い
う
こ
と
。
そ
こ
そ

こ
の
努
力
で
答
え
に
行
き
着
く
よ

う
に
す
る
の
は
極
め
て
難
し
い
。

下
が
る
ほ
ど
精
度
が
上
が
っ
た
と

い
う
。

　
人
間
に
よ
る
ジ
ャ
ッ
ジ
が
い
か

に
難
し
い
か
。
そ
れ
よ
り
対
象
者

の
資
質
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
側
面
を

人
間
よ
り
正
確
に
、
し
か
も
冷
静

に
分
析
す
る
。
こ
う
し
た
手
法
は

銀
行
の
与
信
審
査
で
も
使
え
る
。

　
Ａ
Ｉ
が
か
し
こ
く
な
る
唯
一
の

方
法
は
場
数
を
踏
む
こ
と
。
Ａ
Ｉ

は
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
の
両
輪
で
機

能
す
る
。
た
だ
、
長
い
物
語
や
難

し
い
、
や
や
こ
し
い
ケ
ー
ス
、
め
っ

た
に
起
こ
ら
な
い
ケ
ー
ス
に
は
Ａ

Ｉ
は
不
向
き
。
め
っ
た
に
起
こ
ら

な
け
れ
ば
学
習
で
き
て
い
な
い
。

　
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
は
２
０
１
３

年
３
月
ご
ろ
に
出
た
言
葉
。
そ
れ

ま
で
は
情
報
爆
発
と
言
っ
て
い
た
。

爆
発
と
い
う
と
悪
い
イ
メ
ー
ジ
で
、

子
供
に
も
分
か
る
よ
う
に
と
こ
の

名
前
に
な
っ
た
。
大
量
情
報
を
積

極
的
に
活
用
す
る
と
い
う
こ
と
だ
。

　
Ｉ
Ｔ
は
通
信
か
ら
始
ま
っ
て
い

る
。
そ
の
後
１
０
０
年
た
っ
て
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
と
結
び
付
い
た
。

今
で
は
処
理
と
管
理
が
可
能
に
な

り
、
大
き
な
デ
ー
タ
を
利
活
用
で

き
る
時
代
に
な
っ
た
。

精密医療分野で今後期待されるＡＩ


